3 Bauphysikalische und bautechnische Grundlagen Baulicher Feuchteschutz, Taupunkttemperatur

3.2.7 Tauwasser, Taupunkt dunstungsperiode (Sommer) wieder an die Umgebung ab-

Wird Luft mit einem bestimmten Feuchtigkeitsgehalt abge- gegeben werden kann.

kuhlt oder weitere Feuchtigkeit zugefihrt, dann steigt die

relative Luftfeuchtigkeit entsprechend an, bis die Satti- Zur Vermeidung von Bauschéden sollte sich die Durch-

gungsgrenze bzw. der max. Feuchtegehalt erreicht ist. Die feuchtungszone nicht im Frostbereich des AuRenbauteils

relative Luftfeuchte betragt dann 100%. Wird diese Tempe- befinden.

ratur noch unterschritten, dann scheidet sich aus der Luft

Feuchtigkeit aus und es entsteht Tauwasser (= 19-3). Bei Dach- und Wandkonstruktionen darf eine Tauwasser-
Masse von insgesamt 1,0 kg/m? nicht Uberschritten wer-

Die Temperatur, bei der das geschieht, wird allgemein als den

Taupunkt-Temperatur bezeichnet (= 21-3).
Zur Vermeidung einer Kondensation im Inneren von Bautei-

Bei Taupunkt-Temperaturen von weniger als 0 < bild et sich len gibt es im Prinzip zwei Moglichkeiten:

Eis. - Verhinderung bzw. Abschwéchung des Eindringens von
Wasserdampf in das Bauteil auf der im Winter warmen

GemalR DIN 4108, Teil 3, ist eine Tauwasserbildung in Bau- Seite (Innenseite),

teilen unschédlich, wenn durch Erhéhung des Feuchte- - Ermdglichung eines ausreichenden Wasserdampfdurch-

gehaltes der Bau- und Dammestoff der Warmeschutz und Ganges auf der im Winter kalten Seite (AuRRenseite).

die Standsicherheit des Bauteile nicht gefahrdet werden.
Entsteht durch zu geringe Dammung Tauwasser, ist im all-
Hierzu ist es notwendig, dass das wahrend der Tauperiode gemeinen auch mit Kondenswasser im Bauteil zu rechnen.
im Innern des Bauteils anfallende Wasser wahrend der Ver- Oft hilft dann nur die Absperrung des gesamten Bauteils
durch eine Dampfsperre auf der Raumseite.

Taupunkttemperatur in C bei einer relativen Luftfe uchte von:

Luft-
temperatur

25%| 30%| 35%)| 40%| 45%| 50%| 55%| 60%)| 65%| 70%| 75%)| 80%
+16 C -3,4 -1,4 0,5 2,4 4,1 5,6 7,0 6,2 9,4 10,5 11,5 12,5 13,5 14,3] 15,2 16,0
+18 C -2,0 0,2 2,3 4,2 5,9 7,4 8,8 10,1 11,3 124 13,5 14,55 154 16,3 17,2 18,0
+20C -0,5 1,9 4,1 6,0 7,7 9,3 10,7 12,0 13,2 14,3 15,4 16,5 17,4 18,3 19,2 20,0
+22C 1,1 3,6 5,6 7,8 9,5 11,1 12,5 13,9] 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3] 21,2 22,0
+25C 3,8 6,2 8,5 10,5 12,2 13,8 15,3 16,7 17,9] 19,1 20,2| 21,3

Eg?aglich- unbehaglich  |noch behaglich|besonders behaglich| noch behaglich | unbehaglich
ei

Raum- zu trocken trocken normal feucht feucht zu feucht
zustand

21-3 Taupunkttemperatur bei verschiedenen realitiven Luftfeuchten und Lufttemperaturen im Raum Einteilung in
Behaglichkeitsbereiche bei etwa 20 € Raum temperatur
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Mobel an der AuBenwand ohne ausreichende Umliftung wirken wie
Uberdimensionierte Innendammung. Dabei wird der in der Wand
liegende Traupunkte auf die Innenseite der AuRBenwand gezogen.

In besonders ungunstigen Fallen kann der Taupunkt sogar in den
Schrank hineinverlegt werden. Die im Schrank hdngenden Kleidungs-
Stiicke werden zunéchst durchfeuchtet. Dann entsteht Modergeruch.

(1) Einbauschrank an einer AuBenwand mit Mindestwarmeschutz. Bei

den
0 € AulRentemperatur und einer Raumtemperatur von 20 C be-
tréagt im Schrank die relative Feuchte ca. 35 %, bei -5 T nur noch
ca. 25 % und bei —10 etwa 19 %. Da die Turen von Kleider-
schranken nie luftdicht abschlieBen, gelangt die warme Raumluft
allméhlich in den Schrank. Dort kommt es zu Tauwassernieder-
schlag, d. h. zur Wasserbildung.

(2) Bei einer gedammten AufRenwand ist die Situation schon gun-
stiger. Die Relative Feuchte im Schrank betréagt bei 0 T Au-
Rentemperatur ca. 53 %, bei -5 T ca. 44 % und bei -10 T etwa
37 %. Bei langer andauernder Kéalteperioden besteht die Gefahr
der Tauwasserbildung, wenn auch bei weitem nicht wie bei der
Mindestwand in Bild 1.

(3) Wenn Mdbel an AuRenwanden aufgestellt werden missen, z.B.

weil der Raum keine andere Mobilierung zulésst, sind diese genii-
Gend weit von der Wand abzurlicken, damit sie ausreichend von
Raumluft umstromt werden kdnnen. Dies gilt besonders fur raum-
hohe Einbauschréanke. Im Sockel und in der oberen Wandleiste
Sind wegen der Umliftung ausreichend grof3e Bohrungen oder
Schlitze anzubringen. Der Wandabstand sollte mindestens 6 cm
betragen. Dann kann die Raumluft im Sockelbereich eintreten,

Hohlraum zwischen Schrankriicks eite und Wand durchstromen
und im oberen Bereich wieder in den Raum austreten.
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Baulicher Feuchteschutz, praktische Hinweise

3.2.8 Sommerliftung von Kalten Raumen

Wird zum Liften von verhaltnismafig kalten Raumen (Kel-
ler- und AbstellrAume) warme AufRenluft benutzt, so kon-

nen sich betrachtliche Feuchtigkeitsmengen als Tauwasser
auf den Raumbegrenzungen sowie auf den eingelagerten
Gegenstanden niederschlagen. Dies geschieht, sobald de-
ren Temperaturen unter dem Taupunkt der hereingelassenen,
héaufig feuchtwarmen Luft, liegt.

So hat z. B. AuBenluft mit einer Temperatur von 25 C und
einer relativen Feuchte von 70 % ihren Taupunkt bereits bei
19 C.

Bei dieser Temperatur beginnt also schon der Tauwasser-
niederschlag. Mit solcher Luft kann man Bauteile oder
Raume nicht trocknen, sonder nur noch mehr befeuch-
ten.

Das heif3t in der Praxis: Kellerraume sollten bei hoher
AuRenlufttemperatur und hoher Luftfeuchte nicht geliiftet
werden.

23-3 Telwassarniadarschisg in einem Vomatswelar

3.2.9 Tauwasser beim Anheizen der Raume

Wird ein ausgekiihlter Raum wieder beheizt, so steigt die
Lufttemperatur im Raum ziemlich schnell an. Die Ober-
flache der Wénde, Decken usw. erwéarmen sich aber im all-
gemeinen wesentlich langsamer. Dabei kommt es vor, dafy
die Temperatur der Wand- oder Deckenoberflache eine
gewisse Zeit unter der Taupunkttemperatur der Raumluft
liegt, so dass auf diesen Flachen Tauwasser anféllt. Erst
einige Zeit nach Beginn des Heizens, wenn die Flachen ge-
niigend warm geworden sind, hort der Tauwasse ranfall auf.

Voraussetzung hierzu ist, dass die AuRenbauteile eine ge-
niigend grofRe Warmedammung aufweisen, mit auch
wahrend der Dauerbeheizung kein Tauwasserniederschlag
auf den Innenoberflachen erfolgen kann.

3.2.10 Feuchtespeicherung

Nur kurzzeitig vom Raum her einwirkende Feuchtigkeit
wird, wenn ausreichend gellftet und geheizt wird, bei
einem Tauwasserniederschlag wieder an die Raumluft ab-
gegeben.

Um groRRere Schwankungen bei der Luftfeuchtigkeit zu
vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn Raumoberflachen und
Einrichtungen eine erhoht anfallende Feuchte aufnehmen
kénnen. Diese gespeicherte Feuchte wird dann wieder
langsam an den Raum zurlickgegeben.

3.2.11 Genugend hohe Warmedammung und
Vermeidung von Wéarmebricken

Je hoher die relative Luftfeuchte in einem Raum ist, desto
héher muR der Warmedammuwert der raumbegrenzenden
Bauteile sein, wodurch sich auch eine entsprechend hohe
Temperatur der inneren Bauteiloberflache einstellt.

Tauwasser auf der Bauteilinnenflache ist fast immer ein Zei-
chen zu geringer Warmedammung. Derartige Einzelflachen
werden als Warmebricke bezeichnet.

Anstriche oder wasserdampfundurchlassige Schichten -
Dampfsperren — unterbinden die Tauwasserbildung nicht.
Es niitzt auch nichts, die so befallenen Stellen abzubur-
sten und zu lberstreichen, auch nicht mit keimtétenden
Anstrichen. Sie sind nutzlos, da sich diese Vorgange in der
néachsten Kalterperiode wiederholen.
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Neubaufeuchte, Neubauustrocknung

3.2.12 Neubaufeuchte

Wabhrend der Errichtung des Hauses wird sehr viel Wasser

eingebaut oder kann darauf einwirken:

- Wasser im Beton, Estrich, Mauer- und Putzmortel.

- Viele vorgefertigte Baustoffe sind im Wasser hergestellt.

- Regenwasser gelangt in die Bauteile und ins Gebaude-
innere.

- Das KellergeschoR steht in Grundwasser oder grenzt an
die Erdfeuchte.

Von dieser Feuchtigkeit mit ihren vielfaltigen Ursachen wird

nur ein recht geringer Teil chemisch zur Festigung des

Betons oder Mdrtel bendtigt. Die ubrige Feuchtigkeit muf3

verdunsten.

Neben der allgemeinen Baufeuchtigkeit, die in ein bis zwei

Jahresperioden austrocknet, bleibt in den Baustoffen eine

Gleichgewichtsfeuchtigkeit bestehen, die entsprechend

er umgebenen Luft je nach relativer Luftfeuchtigkeit

einen unterschiedlichen Wassergehalt ergibt. Bei 10 C

Umgebungstemperatur und einer relativen Luftfeuchte von

50 % sind dies in Gewichtsprozent:

Mauerziegel 1,4 0,15 %
Kalkputz 0,50 %
Beton 2,3 1,10 %
Naturbimsbeton 0,7 2,10%
Kalkzementmortel 2,80 %
Kalksandsteine 1,4 3,45 %

Dieser hygroskopische Gleichgewichtsfeuchte ist bei den
Warmeleitzahlen fir Baustoffe nach DIN 4108 bereits als
Sicherheitszuschlag bericksichtigt.

Baustoffe sind trocken zu halten

Baustoffe sind moglichst trocken anzuliefern und am Bau
auch trocken zu halten. Dies gilt besonders fur Leichtbeto-
ne, Kalksandsteine und Bimssteine. Baustoffstapel sollten
deshalb bereits werkseitig in Folien eingehillt werden.

Zur Frostschaden kann es kommen, wenn Baustoffe erst
durchfeuchten und dann gefrieren, ohne dass das Eis in
offene Poren entweichen kann. Es kommt durch Eisdruck
zu Zerstoérungen; Bauteile und Baustoffe zerspringen dabei.

Feuchteschutz an der Baustelle

Regenwasser ist stetes aus dem Bau abzuleiten. Deshalb
sollte die endgultige Entwasserung bereits mit der Aus-
fuhrung der Fundamente und Kellerbdden verlegt und an
den StraBenkanal angeschlossen werden.

Die Steigleitungen sind mit dem emporwachsenden Haus
hochzufuhren.

Deckenaussparungen sind durch das Anbringen von
Randwulsten aus Mdrtel gegen das Herablaufen von Was-
ser zu sichern.

Im Aufbau befindliches Mauerwerk ist bei Regen abzu-
decken.

3.2.13 Austrocknung des Neubaues

Nach Beendigung des Rohbaues soll mdglichst bald ge-
heizt werden — auch im Sommer, weil an warmen Tagen die
relative Luftfeuchtigkeit drauf3en oft sehr hoch ist und sich
somit eine Feuchtigkeitswanderung von auf3en nach innen
einstellt.

Zur Austrocknung eines Neubaues ist frische und trockene
Luft bei moglichst haufigem Luftwechsel erforderlich.

Gut ist auch die Uberwinterung, da die Feuchtigkeit nach
aufen diffundiert und dort von der kalten Luft aufgenom-
men wird.

AufRenbauteile mit einer ausreichend bemessenen Auf3en-
dammung und entsprechendem Wetterschutz kénnen
wahrend der Rohbauzeit erhdht nach innen austrocknen,
wenn die Raume trocken gehalten werden und geniigend
Durchluftungsmaoglichkeiten vorhanden sind.

Die in den Baustoffen enthaltene Feuchtigkeit beeinfluf3t
Wahrend der Austrocknungszeit des Neubaues die Luft-
feuchtigkeit der Raume, die relative Raumluftfeuchte wird
erhoht. Haben die Baustelle schlief3lich ihre Gleichgewichts-
feuchtigkeit erreicht, dann ist diese ohne EinfluR auf die
Raumluftfeuchte und auf das Raumklima.

In Kiichen und Badern, klimatisch unzureichenden Schlaf-
raumen, Altenwohnungen u. &. kann die Austrocknungen der
Bauteile dartiber hinaus durch verstarkt anfallenden Was-
serdampf verzdgert oder sogar verhindert bzw. riickgéngig
gemacht werden.



